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Avantages et inconvénient du numérique

Avantages :

- La qualité du son est améliorée 
(absence d'interférences )

- Moins de bande passante pour
une qualité équivalente

- Possibilité de véhiculer de l'information associée

- Multiplexage



Avantages et inconvénient du numérique

Inconvénients :

- Risque d'absence de signal (décrochage) dans les zones à 
réception difficile. Avec le numérique soit le signal passe, soit il 
ne passe pas.

- Complexité des équipements, informatique, synchronisation 
sur une base de temps, ...



Évolution vers le tout numérique

Téléphonie mobile Radiocom 2000 1990 Réseau GSM

Radio Marine BLU 1998 Inmarsat, Iridium

Téléphonie privée VHF FM / PMR 2005 DMR (MOTOTRBO)

Télévision SECAM/PAL 2005 TNT

Téléphonie réseau public VHF/UHF FM 2006 TETRAPOL (Antares,Acropol, Rubis) Project 25

Radiodiffusion AM ou FM 2014 DAB+, Radio numérique terrestre ou RNT

1960 Premiere liaison par faisceau hertzien en mode numérique PSK et puis 
QPSK



- Amplitude Shift Keying (ASK) ou modulation par 
déplacement d'amplitude

- Frequency Shift Keying (FSK) ou modulation par 
déplacement de fréquence

- Phase Shift Keying (PSK) ou modulation par 
déplacement de phase

La modulation PSK implique uniquement un 
changement de phase de la porteuse. 
Exemple : 8 PSK (avec codage Gray)

Comment ça marche ?



Analogique versus Numérique

30 dB d’écart entre phonie et FT8 = signal 56 => 51



Les modes numériques pour les données

L’évolution grâce à  Joe Taylor, 
astrophysicien américain, prix 
Nobel  et Radioamateur K1JT.  Il 
a créé les modes  JT65 et FT8. 
Au départ pour faire de l’EME et 
le logiciel WSJT-X dont il existe 
des dérivés.

FSK441 => 2001
JT65 => 2003
FT8 => 2017
FT4 => 2019



Les modes numériques pour les données

Le FT8 ne demande pas d’investissement supplémentaire si on est déjà 
QRV en mode numérique. Il faut simplement que votre ordinateur soit à 
l’heure (à 1/10 de seconde près).

Il faut :
- un ordinateur connecté sur internet ou un GPS pour synchroniser l’heure
- un transceiver HF / VHF et une antenne
- 1 carte son ou un boitier de contrôle CAT

Temps pour un QSO : 1 minute (4x fois plus rapide qu’en JT-65)

Bande passante utilisée : 47/50 Hz

Seuil de décodage : -21dB (JT65 : -24dB, WSPR : -32dB)



Les modes numériques pour les données
Pourquoi le FT8 rencontre un tel succès ?



Les modes numériques pour les données

Un QSO type en FT8 :



Les modes numériques pour les données

Les avantages/inconvénients de ces modes FT8 :

- Étude de la propagation
- Équipements QRP / Portable
- Diplômes spécifiques FT8DMC 

notamment via le WGA

- QSOs ennuyeux



Les modes numériques pour les données

Un nouveau mode pour remplacer le RTTY : FT4

10dB de sensibilité de + que RTTY
Moins de bande passante
Pas de synchronisation du temps
Durée d’émission (période de 6s)



Les modes numériques pour la voix

3 modes numériques existent pour les radioamateurs (malheureusement) :

2005 => DMR (utilisé par les professionnels, postes Motorola, Hytera, TYT, …

2007 => DSTAR développé et distribué chez ICOM et KENWOOD

2013 => System Fusion C4FM développé par YAESU

Il existe donc 3 réseaux indépendants. Le réseau DMR est géré par des 
radioamateurs, les 2 autres par les fabricants.

Il est possible de se connecter à ses réseaux via des Hotspots (qqs mW), 
des links (C4FM chez FG5GP) ou des relais (pas encore en Guadeloupe)



Les modes numériques pour la voix

PORTATIFS

DMR TYT MD380 100€

C4FM YAESU FT-70 160€

DSTAR ICOM ID-51E 469€

MOBILES

DMR TYT MD-9600 230€

C4FM FTM-100DE 290€

DSTAR Icom ID-4100E 500€

S’équiper en numérique :



Les modes numériques pour la voix

S’équiper en numérique :

Hotspot :

- MMDVM Raspberry PI Zero 100€
- openSPOT2 de SharkRF 199 €

Link : 

- Poste compatible + MMDVM ou WIRES-X
- Link C4FM de FG5GP

Relais :

- Il faut qu’un maximum d’OMs s’équipent



Les autres modes numériques

POCSAG, Pager message texte réseau DAPNET

JS8Call, dérivé de FT8, discussion clavier

NPR de F4HDK, 2GMSK/4GMSK
sur 70cm 180kS/s à 500kS/s

Dizaines d’expérimentations sur LimeSDR et HackRF 
avec GNURADIO



SVXLINK : 
INTERCONNECTER
LES RELAIS

Serveur RRF situé en métropole : QSOs 
avec toute la francophonie
Serveur Guadeloupe : Salon Antilles
Sélection du serveur par DTMF : 96# ou 97#
Connexions aux serveurs via Internet
Pas besoin d’internet : fabriquer un réseau 
Hamnet

Couverture mobile ¼ d’onde à 1m

RRF
en

métropole

INTERNET

 Antilles
chez 

FG8OJ



Radio Club de Guadeloupe

Prochains événements :  

Dimanche : QSO à 11h => 145.425 et 430.200+9.4 sur la salon Antilles

Fin juillet ou début Août animé par Sylvain AZARIAN F4GKR sur les SDR ! 


